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1. SPIS RYSUNKOW
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2. CZESC OGOLNA

2.1 Inwestor

Gmina Gorzyce

ul. Koscielna 15

44-350 Gorzyce

2.2 Obiekt

Ochotnicza Straz Pozarna

Ul. Koscielna dz.nr. 106, 107, 108

Olza

2.3 Przedmiot opracowania

Projekt wykonawczy obejmuje opracowanie instalacji elektrycznej 1 teletechnicznej dla

rozbudowy, przebudowy oraz termomodernizacja budynku gminnego wraz z jego adaptacja na

potrzeby Ochotniczej Strazy Pozarnej w Olzie przy ul. Koscielnej

Podstawe opracowania stanowia:

Umowa z Inwestorem
Podktady architektoniczne
Warunki techniczne
Uzgodnienia branzowe

Obowigzujace normy i przepisy

Opracowanie niniejsze zawiera nastepujace instalacje i ich elementy:

Instalacje zasilajaca od ztacza kablowego dla budynku Ztobka miejskiego
Rozdzielnie elektryczne

Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacje zasilania gniazd wtyczkowych i urzadzen technologicznych
Instalacje oswietlenia wewnetrznego

Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalacje uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazen

Instalacje ochrony przepigciowej
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e Instalacj¢ odgromowa

e Instalacje¢ fotowoltaiczng

e Instalacje¢ teletechniczng

o Instalacja strukturalna

o Instalacja monitoringu CCTV

o Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu

2.4  Kody CPV
e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
e 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
e 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
e 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
e 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
e 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
2.5  Obowiqzujgce normy i przepisy
Lp Nr Normy Tytul normy, opracowania
I. PN-EN 623051-1:2011 Ochrona odgromowa — czg$¢ 1 zasady ogolne
2. PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — czg$¢ 2 zarzadzanie ryzykiem
3. PN-HD 60364-4-41:2017- Instalacje elektryczne niskiego napigcia - cze$¢ 4-41
09 ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona
przed porazeniem elektrycznym
4 PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie — o§wietlenie miejsc pracy —
cz¢$¢ 1 miejsca pracy we wnetrzach
5 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — czg$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje
6 PN-HD 60364-4-4-42:2011 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia — czg$¢ 4-42:
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego
7 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona
przed pradem przetezeniowym
8 PN-IEC 60364-4-442:2012 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona
przed przepigciami — ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami i
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uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2016-
03

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona
przed przepieciami — ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i lagczeniowymi

10

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — cze$¢ 4-
444: ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
ochrona przed zaktdéceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

11

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
czg$¢ 5-51: dobor 1 montaz wyposazenia
elektrycznego — postanowienia ogolne

12

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — cze$¢ 5-52:
dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — oprze
wodowanie

13

PN-HD 60364-5-534:2016-
04

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — czgs$¢ 5-
534: dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
odlaczanie izolacyjne, faczenie 1 sterowane —
urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi
przepigciami

14

PN-HD 60364-5-537:2017-
01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — czg$¢ 5-
537: dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — odlaczanie
izolacyjne i faczenie

15

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — cze$¢ 5-54:
dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego — uktady
uziemiajgce 1 przewody ochronne

16

PN-HD 60364-5-56:2019-
01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — czg$¢ 5-56:
dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
instalacje bezpieczenstwa

17

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy KOD
IP

18

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia — o$wietlenie awaryjne

19

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

20

PN-EN 62271-1:2009

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Cz¢$¢ 1 postanowienia ogdlne

21

PN-EN 62271-202:2010

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza cz¢$¢ 202 stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napigcie

22

PN-EN 62271-200:2012

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza cze$¢ 200 rozdzielnice pradu

OLZA UL. KOSCIELNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE




8§|Strona

przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie

23

PN-EN 614391:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe czgs¢ 1
postanowienia ogdlne

24

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
projektowanie i budowa

25

EN 62040-1

Systemy bezprzerwowego zasilania UPS. Czg¢$¢ 1-2:
wymagania ogolne i wymagania dotyczace
bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach o
ograniczonym dostapi¢

26

EN 62040-2

Systemy bezprzerwowego zasilania UPS. Czeg$¢ 2:
wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

27

EN 62040-3

Systemy bezprzerwowego zasilania UPS. Czeg$¢ 3
metoda okreslania wlasciwosci 1 wymagania
dotyczace badan

28

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z dnia 15.06.2002 nr 75 poz.690 z
uwzglednieniem pdzniejszych zmian

29

CPR

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe rady
89/106/EWG

30

PN-EN 50575

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne — kable 1 przewody do
zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowej

31

PN-EN 13501-1

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkow — czeg$¢ 1: klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

32

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z dnia 15.06.2002 nr.75 i poz.690 z
pézniejszymi zmianami

33

Ustawa z dnia 7.07.1994.- Prawo budowlane / Dz.U.
Nr 89, poz. 414. Tekst jednolity z dnia dnia 17 sierpnia
2006 r. (Dz.U. Nr 156, poz. 1118)
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34 Rozporzadzenie Ministra Spraw wewngtrznych i
administracji z dnia 21.04.2006 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 80/2006, poz. 563).

35 Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
36 Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robot
elektrycznych

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1  Podstawowe parametry techniczne

Dane ogdlne:
e Moc maksymalna budynku Pz =66,0 [kW]
e napiecie zasilania 0,4 [kV]

e zasilanie odbiornikow o$wietlenia i gniazd

wtyczkowych jednofazowych 230 [V]
e rozdzielnie i odbiory sitowe 400 [V]
e gsystem sieciowy po stronie nN TN-C-S

e Ochrona od porazenia pragdem elektrycznym

e samoczynne szybkie wytaczenie zasilania 1 dodatkowo wytaczniki r6znicowo

pradowe i polaczenia wyréwnawcze
3.2  Zasilanie budynku

3.2.1 Zasilanie w energig elektryczng

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej zasilany bedzie z istniejagcego budynku z istniejacej
rozdzielni. W nowo projektowanym budynku zostata zaprojektowana rozdzielnia gtéwna RG,
ktora nalezy zasili¢é kablem YAKXS 4x120mm? z istniejagcego budynku poprzez
przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP.

3.2.2 Rozdzielnia glowna RG 0,4kV
Z rozdzielni RG zaprojektowano zasilania do:
e Rozdzielnic: TO, T1
Rozdzielni¢ RG nalezy zabudowaé w budynku wg rysunku. Rozdzielni¢ nalezy uziemi¢, a

oporno$¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ 30[Q2]. Wszystkie rozdzielnice wraz z
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drzwiami majg stopien ochrony IP40. Rozdzielnia RG posiada kolor obudowy RAL7035.
Minimalna grubo$¢ konstrukcji wynosi Imm. Pozostate rozdzielnice posiadaja kolor
obudowy RAL9003. Konstrukcja do zamocowania kabli i przewodéw ma znajdowac si¢
wewnatrz obudowy rozdzielnicy. Oznaczenia pojedynczych zyt i przewodoéw maja znajdowac
si¢ wewnatrz rozdzielnicy. W rozdzielni przewidzie¢ 30% rezerwy dla aparatow

elektrycznych

3.2.3 Rozdzielnie obwodowe

Rozdzielnie obwodowe zaprojektowane w obudowach metalowych. Dla tablic powinno by¢
dojscie do wszystkich elementéw rozdzielnicy podlegajacej okresowej konserwacji.
Wszystkie kable wprowadzone sa do rozdzielnicy od dotu lub od géry. Do rozdzielnic od dotu
sa wprowadzane kable zasilajace, od gory wyprowadzone kable zasilajace odbiorniki w
budynku. Dla przewodéw 1 kabli wprowadzanych do rozdzielni od gory nalezy zastosowac
dtawice oraz konstrukcje wsporcze umozliwiajace ich przymocowanie. Rozdzielnice beda
wyposazone w zaciski typu ZUG, ktére umozliwiaja podlaczenie wprowadzanych obwodow.
Wielkosci zaciskow dostosowaé do przekrojow przewodow i zyl. Przed zleceniem
prefabrykowania rozdzielni nalezy je uzgodni¢ z Zamawiajacym. Firma dostarczajaca
rozdzielni¢ musi dostarczy¢ stosowne certyfikaty oraz deklaracje. Wszystkie rozdzielnie
muszg by¢ zamykane na klucz. Zasilanie rozdzielni RG odbywac si¢ bedzie ze ztacza
kablowo pomiarowego. Ztacze kablowo pomiarowe w zakresie odrgbnego opracowania
zgodne z warunkami technicznymi przytaczenia obiektu. Zyty kabli powinny by¢ oznaczone
barwa lub alfanumerycznie.
Rozdzielnie zaprojektowano o strukturze modutowej z podziatem na bloki funkcjonalne i z
mozliwo$cig zastosowania szeregu przegrdd i oston co umozliwia:

e Szybki 1 bezbledny montaz bez koniecznos$ci stosowania specjalnych

narzgdzi

e latwg rozbudowg lub zmian¢ konfiguracji

e latwa i bezpieczng konserwacje
Aparatura laczeniowa jest zainstalowana za ostonami ochronnymi i dostepne s jedynie
elementy niezbedne do manewrowania. Przy koniecznosci czestych ingerencji w strukture
szafy mozna zainstalowa¢ dodatkowe ostony wewnetrzne, ktore zabezpieczajg przed
przypadkowym dotknigciem czg¢sci pod napigciem.
Konstrukcja do zamocowania kabli i przewodow ma znajdowac si¢ wewnatrz obudowy

rozdzielnicy. Oznaczenia pojedynczych zyt i przewoddéw maja znajdowac si¢ wewnatrz
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rozdzielnicy. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ stosowne opisy oraz schematy
rozdzielnic, ktore sa podpisane przez Wykonawce. Do kazdej rozdzieli elektrycznej nalezy
dostarczy¢ protokot z pomiardw i sprawdzen z podpisanym schematem wg projektu

wykonawczego. W rozdzielni przewidzie¢ 15% rezerwy dla aparatow elektrycznych.

3.3 Wylgcznik przeciwpozarowy

Instalacja elektryczna zostanie wyposazona w wytacznik przeciwpozarowy pradu odcinajacy
doptyw pradu do wszystkich obwodow podtaczonych do pdl odptywowych rozdzielnicy
glowne;.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu
deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami)
wprowadzito obowigzek certyfikacji PWP.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu elementy sktadowe:

e Urzadzenie uruchamiajace - Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na
podanie sygnatu do urzadzenia wykonawczego i sygnalizujacego PWP w celu
dokonania wytaczenia wg. zaprogramowanego scenariusza, w tym wytaczenie
obwodoéw z opdznieniem.

e Urzadzenie sygnalizujace - Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie,
ze wylaczone zostalo zasilanie obiektu za posrednictwem automatyki PWP

e Urzadzenie wykonawcze - Aparat wykonawczy PWP w postaci roztgcznika
lub wylacznika wraz z automatyka uruchamiajaca, kontrolng 1 sterujaca
stanowiacy element mechanicznego odtaczenia doptywu energii elektrycznej
do budynku, umieszczony w wydzielonej obudowie.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP nalezy zabudowa¢ w obudowie
termoutwardzalnej na zewnatrz budynku przy wejsciu gtownym do budynku.
Przeciwpozarowy wylacznik pradu bedzie zaprojektowany roztgcznik mocy 160A z
wyzwalaczem wzrostowym, rozlacznik bezpiecznikowy z wkladkami DO2 gG 6A
automatyczny przetacznik faz. Polaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem.
Pomiedzy przeciwpozarowym wylacznikiem pradu, przyciskiem PWP 1 rozdzielnig
gtowng utozyé przewdd HDGs 5x1,5mm? PH90. Przewod nalezy utozyé pod tynkiem w
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rurce nie rozprzestrzeniajacej ognia. Przyciski PWP nalezy zabudowa¢ w poblizu wejs¢ do
budynku. Przeciwpozarowy wylacznik pradu musi posiadac¢ certyfikat i $wiadectwo

dopuszczenia CNBOP.
3.4  Rozdzielnice elektryczne

3.4.1 Informacje ogolne

Wszystkie rozdzielnice przeznaczone sg do obstugi tylko przez osoby wykwalifikowane,

ktére nalezy wykona¢ zgodnie z normg EN 60439-1

3.4.2 Rozdzielnie obiektowe
Nalezy dostarczy¢ i zainstalowac tablice obiektowe z wyposazeniem. Wszystkie rozdzielnie
muszg by¢ zamykane na klucz. W rozdzielni przewidzie¢ 30% rezerwy dla aparatow
elektrycznych. Rozdzielnie obwodowe nalezy zabudowa¢ zgodnie z rysunkami. Rozdzielnie
elektryczne majg by¢ zamykane drzwiami z zamkiem, metalowe drzwi nalezy podlaczy¢ do
lokalnej szyny uziemiajacej. Na drzwiach rozdzielnic nalezy umiesci¢ trwatg informacje o
tresci uwaga urzadzenia pod napigciem.
Tablice rozdzielcze wyposazone beda w:

e Ograniczniki przepig¢ typuT2

e Zabezpieczenia obwodow odbiorczych

e Osprzet sterujgcy (oswietlenie)

e Osprzet sygnalizacyjny

e Roztaczniki i wylaczniki
3.4.3 Dane o oznakowaniu i tekscie.
Rozdzielnie nalezy oznaczy¢ tabliczka znamionowg z podaniem producenta i danych
identyfikacyjnych — nazwa rozdzielnicy. Wszystkie tablice nalezy dostarczy¢ z napisami w
jezyku polskim. Wszystkie elementy muszg by¢ dostarczone z opisami. Urzadzenia
zabezpieczajace oraz wytgczniki 1 bezpieczniki instalacyjne nalezy oznakowac w taki sposob
by umozliwi¢ rozpoznanie do ktérej grupy nalezg. Rozdzielnie wyposazy¢ w schematy (kopia

z dokumentacji powykonawczej)
3.5  Trasy kablowe

3.5.1 Prowadzenie instalacji zagospodarowanie terenu

Projektowane kable nalezy uklada¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0°C w sposéb

uniemozliwiajacy jego uszkodzenie poprzez nadmierne zginanie, skrecanie lub rozcigganie.
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Przy uktadaniu kabli mozna je zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10xd zewnetrzna kabla. Linie kablowe
nN 0,4kV nalezy utozy¢ w ziemi na glebokosci 0,7[m] mierzac od goérnej czeséci kabla do
powierzchni ziemi. Kable nalezy uktada¢ na 10[cm] warstwie jasnego piasku linig falistg z
zapasem 4 - [%] dla skompensowania ewentualnych przesuni¢¢ gruntu. Nast¢pnie nalezy kable
przysypa¢ 10[cm] warstwg jasnego piasku, 15[cm] warstwg ziemi i przykry¢ folig o grubosci
co najmniej 0,5[mm] koloru niebieskiego dla napigcia nN. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20[cm]. Kable nN 0,4kV utozony w ziemi
powinien by¢ na catej dtugosci zaopatrzony w trwale oznaczniki (opaski identyfikacyjne)
umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10[m] oraz w miejscach charakterystycznych np.:
wprowadzenie do rur ochronnych, zblizeniach, miejscach kolizyjnych itp. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwale napisy. Tres¢ do uzgodnienia z Inwestorem. Prace w poblizu urzadzen
nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownikéw branzowych. Cato$¢ prac wykonac zgodnie z N

SEP-E-0004. Wszystkie kable uktadaé na glebokosci 0,8[m]

3.5.2 Prowadzenie instalacji w budynku.

Kabel, przewody w korytkach, nalezy uktada¢ w liniach prostych i unika¢ skrzyzowan.
Przej$cia kabli 1 przewodow przez Sciany 1 stropy wykona¢ nalezy w rurach RL o $rednicach
dostosowanych do przekroju przewodéw. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelnié tak by
ich odporno$¢ ogniowa byta nie mniejsza niz odporno$¢ ogniowa stropu, $ciany, przez ktora
przechodzg. Przekroje kabli i przewoddéw nalezy dobra¢ do obcigzalnosci pradowej zgodnie z
PN-IEC 60364-5-52. Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-EN 60446. Znakowanie
wykona¢ za pomocg oznaczeh cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli.
Znakowanie wykona¢ zaréwno po stronie tablicy, jak i po drugiej stronie kabla, przewodu.
Dodatkowo kable, przewody oznacza¢ maksymalnie co 15[m] oraz na kazdej zmianie kierunku.
Kable i przewody nalezy co 1[m] mocowa¢ opaskami.

Przejscia kabli, przewodow przez strefy pozarowe wykonaé jako szczelne z zastosowaniem
przegrod ogniowych. Na kablach, przewodach przechodzacych przez $ciany pozarowe nalezy
zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach $ciany. Kable, przewody na dachu
prowadzi¢ w zamknietych metalowych korytach systemowych odpornych na promieniowanie
UV oraz warunki atmosferyczne mocowane na wspornikach. Przepusty na dach wykona¢ w
technologii wodoszczelnej. Przej$cia kablowe na zewnatrz budynku wykonaé poprzez
przepusty gazo, wodo szczelne. Przewody w przestrzeni migdzy sufitowej prowadzi¢ w rurkach

RL16 na uchwytach zamocowanych do stropu. Uchwyty montowac co 0,5[m]
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3.5.3 Koryta kablowe

W obiekcie stosowane beda koryta kablowe o wysokosci 60 1 szerokosci 100, 200 [mm]. Koryta
kablowe nalezy montowa¢ w pierwszej kolejnosci na wspornikach do $cian, nastepnie
podwieszone na zawiesiach do strop. Koryta kablowe nalezy mocowac poziomo w taki sposob,
by byly one catkowicie stabilne. Koryta kablowe nalezy podwiesza¢ parami zawiesi na
jednakowej wysokosci 1 w jednej linii. Koryta nalezy umieszcza¢ w minimalnej odlegtosci
50[mm] od $ciany w celu umozliwienia prowadzenia za nimi réznego rodzaju rur lub
przewodow. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy korytami kablowymi instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wynosi 50[mm]. Wsporniki nalezy montowaé¢ w taki sposob by ugigcie
catkowicie obcigzonego koryta czy drabinki nie przekraczata 0,5[%] odlegtosci pomigdzy
wspornikami. Ponadto nalezy uwzgledni¢ nos$no$¢ wspornikow oraz mozliwosci
zabezpieczenia w elementach budowlanych. Odlegtosci migdzy wspornikami co 0,5[m].
Wsporniki nalezy umieszcza¢ bezposrednio przy potaczeniach koryt, drabinek oraz przy
wszelkich zmianach ich kierunku i poziomu. Stosowaé¢ w pierwszej kolejnosci system
prowadzenia koryt i drabinek kablowych wedlug wskazan 1 instrukcji od producenta.

Na dachu budynku dla przewodow zasilajacych urzadzenia technologiczne zastosowac
zamknig¢te metalowe koryta. Koryta montowa¢ na wspornikach dystansowych, mocowanie

koryt wykonywac co 0,5[m].

3.5.4 Uszczelnienia przepustow p. poz.

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez przegrody p. poz. muszg by¢ wykonczone
uszczelnieniem posiadajagcym odpowiednie atesty p. poz. Przepusty kablowe uszczelnia¢ masa
ognioochronng peczniejaca uszczelniajaca. To rozwigzanie stosowaé do otwordéw o $rednicach
do 200[mm] lub otworéw o powierzchni 300[cm?] przy minimalnej grubosci $ciany 120[mm]
lub stropu 150[mm]. Technika montazu przewiduje oczyszczenie i osuszenie powierzchni
przepustu oraz kabli. Materiatem wypetniajacym jest niepalna welna mineralna o gestosci
minimalnej 100kg/m>. Przepusty kablowe o wymiarach max. 1200x2000[mm] w $cianie lub
600x1000mm w stropie uszczelnia¢ zaprawg ognioochronng. Przed natozeniem powierzchnie
otworu nalezy oczysci¢ 1 zwilzy¢. Zaprawe przygotowaé i natozy¢ zgodnie z zaleceniem
producenta. Piony kablowe zabezpieczy¢ za pomocag przegrod warstwowych z powloka
ognioochronng. Jako material wypetniajacy stosowaé ptyty z niepalnej welny mineralnej. Po
zabudowaniu otworu cato$¢ pokry¢ warstwa farby ognioodpornej zgodnie z DTR producenta.

Roboty te nalezy wykonywac¢, gdy sama instalacja jest juz ukonczona.
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Uszczelnienia p. poz. muszg spetniac¢ te same wymagania techniczne pozarowe co $ciany lub
stropy, przez ktore przechodza elementy instalacji.

Uszczelnienia p. poz. nalezy wykonywac zgodnie z polskimi normami, stosowanymi
przepisami 1 instrukcjami. Wszystkie uszczelnione przejscia powinny by¢ trwale oznaczone
tabliczkg znamionowg zamocowang po obu stronach przej$cia. Uszczelnienia p. poz. powinna
wykonywa¢ osoba posiadajaca potwierdzenie przeszkolenia przez dostawce systemow
przeciwpozarowych. Na dokumentacji powykonawczej nalezy nanies$¢ lokalizacje przepustow

p. poz. wraz z oznakowaniem.
3.6  Instalacja oswietleniowa

3.6.1 Oswietlenie podstawowe
Instalacja o$wietlenia podstawowego musi by¢ wykonana tak aby Srednie natezenia

o$wietlenia spetnialy norme¢ PN-EN 12464-1:2012 ,,Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie

miejsc pracy. Cz¢$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach” 1 byty nie nizsze niz zestawione w

specyfikacji ponizej.
_ _ Natezenie o$wietlenia Eg
Opis Rownomiernosé
[x]

Magazyny 0,4 100
Obszary komunikacyjne 0,4 100
Pomieszczenia techniczne | 0,4 200
Pomieszczenia sanitarne 0,4 200
Pomieszczenia socjalne,

. 0,4 200
Szatnie
Biura 0,6 500

Nalezy ulozy¢ instalacje do opraw, dostarczy¢ i zamontowac¢ wszystkie oprawy i zrodia
swiatta. W budynku stosowa¢ oprawy ze zrodtami LED.

Instalacje o$wietleniowa nalezy prowadzié¢ przewodami N2XH-J 4(3)x1,5mm?. Obwody
zasilajace oprawy w pomieszczeniach mokrych zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo
pradowym z modutem réznicowo pradowym. Jezeli nie podano inaczej tacznik przy drzwiach
nalezy montowac¢ na wysokos$ci 115[cm] powyzej koncowego poziomu posadzki (od posadzki
do srodka tacznika). Jezeli dostawca urzadzen nie podat inaczej, odlegto$¢ pomiedzy

drzwiami, a Srodkiem puszki tacznika ma wynosi¢ 15[cm]. Laczniki w pomieszczeniach
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ogolnych 1 komunikacji majg by¢ wykonane w klasie IP20, a w pomieszczeniach wilgotnych
w klasie 1P44.

Po wykonaniu instalacji o$wietlenia nalezy wykona¢ pomiary nat¢zenia o$wietlenia. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonac stosujac siatke 1[m] x 1[m] oraz dodatkowo przy
kazdym stanowisku roboczym.

Dla o$wietlenia podstawowego zaprojektowany nastepujace oprawy:

Oprawa o$wietleniowa 1 - LED ED 51001m/840 PC opal IP65, 32W
Oprawa o$wietleniowa 2 - LED 600x600 p/t ED 4450lm/840 MPRM biaty, 34W
Oprawa o$wietleniowa 3 - LED n/t ED 18501m/840 1P44 biaty, 20W
Oprawa o$wietleniowa 4 - LED n/t ED 19501m/840 1P44 biaty, 17W

Oprawa o$wietleniowa 5 - LED 42 1200 ED 35001m/840 PLX IP44 bialy, 27W

3.6.2 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami budynek nalezy wyposazy¢ w uktad
oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego. Jednocze$nie zapewnione zostanie zasilanie
bateryjne z podtrzymaniem 1[h] opraw o§wietlenia awaryjnego. System zbudowany bedzie w
oparciu o nast¢pujace grupy:

e Oswietlenie ewakuacyjne na gtéwnych trasach komunikacyjnych. Oprawy LED
wyposazone w piktogramy wskazujace wlasciwy kierunek ewakuacji w razie akcji
ratunkowej. Przy zasilaniu z sieci oprawa jest w trybie czuwania, Zrédlo nie $wieci.
Przy braku napigcia automatycznie przetgcza si¢ w tryb pracy awaryjnej. Oprawy
nalezy montowac¢ odpowiednio do stropu lub §ciany. Zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z dnia 27.04.2010 [Dz.U. Nr 85.p0z.553] kazda oprawa o$wietlenia
ewakuacyjnego musi by¢ zgodna z normg PN-EN 6598-2-22:20004 1 posiada¢
swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

e Oswietlenie awaryjne gldéwnych tras komunikacyjnych, pomieszczen sanitarnych,
pomieszczen technicznych. Oprawy o$wietlenia awaryjnego typu LED wyposazone
beda w bateri¢ z podtrzymaniem 1[h]. Przy zasilaniu z sieci oprawa jest w trybie
czuwania, zrodto nie Swieci. Przy braku napi¢cia automatycznie przetacza si¢ w tryb

pracy awaryjnej. Oprawy montowa¢ do stropu zgodnie z DTR urzadzenia.
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e Na zewnatrz przy wyjsciach zewnetrznych montowac oprawy o$wietlenia awaryjnego
doswietlajacego obszar drzwi wyjsciowych. Oprawy wyposazone sg w bateri¢ z
podtrzymaniem 1[h]. Oprawa powinna by¢ dostosowana do stosowania na zewnatrz
budynku. Praca oprawy jest mozliwa w zakresie temperatur od -15°C do +40°C.

Ze wzgledu na zwigkszenie bezpieczenstwa, zmniejszenie kosztoOw 1 polepszenie
funkcjonalnos$ci w obiekcie zastosowano system rozproszony zasilania opraw o$wietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego. Kazda oprawa posiada wtasna baterig.

Oswietlenie ewakuacyjne wg normy PN-EN 1838:2005 zastosowanie o$wietlenia —
o$wietlenie awaryjne musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:

e W osi drogi ewakuacyjnej nat¢zenie oswietlenia E musi wynosit minimum 1[1x] o
szerokos$ci drogi do 2[m]

e Na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natgzenie
oswietlenia E musi wynosi¢ minimum 0,5[1x]

o W strefie otwartej stosunek Emax/Emin Wwynosi 40:1. Uwaga wymogi te musza by¢
spetlnione rowniez pod koniec ustalonego czasu dziatania o§wietlenia awaryjnego

e Natgzenie o$§wietlenia ewakuacyjnego przy urzadzeniach gasniczych znajdujacych si¢
poza drogg ewakuacyjng wynosi 5[1x]

Po wykonaniu instalacji o$wietlenia nalezy wykona¢ pomiary nat¢zenia o$wietlenia stosujac
siatkg 1[m] x 1[m]
Zaprojektowano nastepujace oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego:

3.6.2.1 Oprawa awaryjna AW1

kwadratowa oprawa awaryjna LED, strumien 360 Im, 2W, uktad optyczny M, czas pracy lh,
IP20, II klasa ochronnosci, akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci oraz koniecznosci
formatowania, = wymiar  3,1x13x13cm, @ RAL9003, montaz nastropowy  oraz

wpuszczany/zwieszany/katowy przy zastosowaniu dodatkowych akcesoridéw, modut autotest

3.6.2.2 Oprawa awaryjna AW2

oprawa awaryjna LED, strumien 246 Im, 2W, uktad optyczny M, czas pracy 3h, IP20, II klasa
ochronnosci, akumulator LiFePO4 bez efektu pamigci oraz koniecznosci formatowania,
wymiar 3,1x13x13cm, RAL9003, modut autotest, uniwersalny montaz nastropowy oraz
wpuszczany/zwieszany/katowy przy zastosowaniu dodatkowych akcesoriow

3.6.2.3 Oprawa awaryjna AW3c
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prostokatna oprawa LED, strumien 204 Im, 2W, uktad optyczny W, czas pracy 3h, IP65, 11
klasy ochronnosci, akumulator LiFePO4 bez efektu pamigci oraz konieczno$ci formatowania,
pakiet akumulator pracujacy w ujemnej temperaturze bez stosowania elementéw grzejnych i
termostatu, RAL9003,wymiar 4x12x22,7cm, montaz nastropowy oraz
wpuszczany/zwieszany/katowy przy zastosowaniu dodatkowych akcesoridéw, modut autotest

3.6.2.4 Oprawa ewakuacyjna EW1

prostokatna oprawa LED, strumien 150 Im, 1W, uklad optyczny M, czas pracy 3h, P65, II
klasy ochronnos$ci, akumulator LiFePO4 bez efektu pamigci oraz koniecznos$ci formatowania,
RAL9003, wymiardx14,4x27,2cm, montaz nastropowy oraz wpuszczany/zwieszany/katowy
przy zastosowaniu dodatkowych akcesoridéw, modul autotest

3.6.2.5 Oprawa ewakuacyjna EW2

oprawa ewakuacyjna LED, widoczno$¢ 25 m, luminancja >300cd/m2, specjalny gradient
mikrosoczewek dla zwigkszenia luminancji 1 rtownomiernosci, czas pracy 3h, IP20, II klasy
ochronnosci, RAL9003,wymiar 2,9x19,8x25,1cm, akumulator LiFePO4 bez efektu pamieci
oraz konieczno$ci formatowania, montaz nastropowy jednostronny lub dwustronny,
wpuszczany/zwieszany przy zastosowaniu dodatkowych akcesoriow, piktogramy wsuwane

bez zastosowania kleju, modut autotest
3.7  Instalacja sitowa i gniazd wtyczkowych

3.7.1 Informacje ogolne
W ramach instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zasilanie tablic 1 rozdzielnic dla urzadzen

technologicznych zestawionych w wytycznych branzowych. Odbiorniki nalezy podiaczy¢
kablami odpowiednio 5 lub 3 zylowymi. Odbiorniki technologiczne nalezy podtaczy¢ do sieci
bezposrednio lub za posrednictwem gniazd wtyczkowych 1-no lub 3-fazowych odpowiednio 3
lub 5-cioma przewodami, przy czym przewody musza miec izolacje¢ na 750V. Przed wszystkimi
urzadzeniami technologicznymi zabudowanymi na dachu budynku nalezy zabudowacé

wytaczniki serwisowe.

3.7.2 Gniazda wtyczkowe
Nalezy wykona¢ instalacje gniazd wtyczkowych porzadkowych we wszystkich

pomieszczeniach budynku. Gniazda wtyczkowe porzagdkowe montowac w pionie z tacznikami
przy drzwiach. Instalacja prowadzona bedzie przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm’ W
pomieszczeniach technicznych nalezy montowa¢ podtynkowo gniazda wtyczkowe (dopuszcza

si¢ montaz natynkowy po ustaleniu z Zamawiajagcym). Gniazda montowane nad blatem
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roboczym zainstalowa¢ w wersji bryzgoszczelnej IP44, jesli nie podano inaczej na rysunku. W
pomieszczeniach sanitarnych montowa¢ gniazda przy lustrach. W pomieszczeniach
sanitarnych, technicznych montowa¢ gniazda o stopniu IP44. Gniazda wtyczkowe wraz z
ramkami montowa¢ wedlug informacji podanych przez producenta. Montaz poziomu, a w
przypadku braku mozliwosci zamontowania kolejnego gniazda obok pierwszego, nalezy

gniazda montowac w pionie.

3.8  Strefy uktadania przewodow.

Przewody instalacyjne umieszczane na $cianach powinny by¢ ukladane w okreslonych
strefach instalacyjnych.

Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30cm. Gorna pozioma strefa instalacyjna od 15 do
45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu (SH-g), dolna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45
cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (SH-d), rodowa pozioma strefa instalacyjna od 90
do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (SH-s).

Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20cm. Pionowa strefa instalacyjna przy drzwiach od
10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi (SP-d), pionowa strefa instalacyjna przy oknach od
10 do 30 cm od skraju o$cieznicy okna, pionowa strefa instalacyjna w katach pomieszczen od

10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.

3.9  Ochrona przepieciowa

Przyczyna powstawania przepig¢ sa:

e Bliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne

e Bezposrednie wyladowania atmosferyczne

e Procesy taczeniowe w sieci elektroenergetycznej

e Fale wedrujace
Dla ochrony budynku przed wyzej wymienionymi skutkami zainstalowanych w nim urzadzen
1 instalacji nalezy w rozdzielni gtownej zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe typu
T1+T2. W tablicach obiektowych zainstalowa¢ ochronniki typu T2. Ochronniki taczy¢ linkg
miedziang z szynami N, PE, L1, L2, L3. W systemie ochrony przepi¢gciowej nalezy
zastosowac uktady ochronnikow I 1 II stopnia ochrony:
Typ Tl

e Napigcie znamionowe AC (Uy): 230/400[ V], (50/60[Hz])

e Najwicksze napigcie trwate AC (U.): 255[V], (50/60[Hz])

e Prad udarowy (10/350ps) (Iimp): SO[kA]
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e Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) (In): SO[kA]
e Napigciowy poziom ochrony (Up) < 2,5[kV]
e (zas zadzialania (ta) < 100[ns]
Typ T2
e Napiecie znamionowe AC (Un): 230/400[ V], (50/60[Hz])
e Najwicksze napigcie trwate AC (U.): 275[ V], (50/60[Hz])
e Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) (I,): 20[kA]
e Napigciowy poziom ochrony (Up) < 1,5[kV]

e (Czas zadzialania (ta) < 25[ns]

3.10 Ochrona przed poraieniem

W projektowanej instalacji elektrycznej budynku ochrong przeciwporazeniowg nalezy
wykona¢ zgodnie z:

e Wieloarkuszowa norma PN-HD 60634

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr.75

p0z.690 z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

W projektowanej instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé ochrong przed dotykiem
bezposrednim poprzez utozenie przewodoéw w izolacji 750V, a kabli w izolacji 1000V oraz
stosowanie oston urzadzen elektrycznych (ostony osprzetu, tablic, szaf rozdzielczych).
Uzupetieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim beda wytaczniki réznicowo pradowe o
pradzie wylaczalnym 30 [mA] instalowane w obwodach gniazd wtyczkowych i
o$wietleniowych. Ochrong przed dotykiem posrednim stanowi¢ bedzie samoczynne
wytaczenie zasilania z wykorzystaniem przetezeniowych oraz réznicowo pradowych
wytacznikoéw.
Szyn¢ PEN nalezy uziemi¢ a oporno$¢ nie powinna przekroczy¢ 30[€2]. Calg instalacje
elektryczna nalezy wykona¢ z oddzielnymi zytami ochronnymi PE w kolorze izolacji z6ito —
zielonej (dotyczy rowniez obwodow oswietleniowych). Wszystkie gniazda wtyczkowe
powinny posiada¢ bolce ochronne, do ktorych beda podtaczone zyty ochronne PE (izolacja
z6lto zielona). Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Pomiar rezystancji izolacji przewodow, kabli,
pomiar zadziatania zabezpieczen nadpragdowych 1 wylacznika réznicowo pragdowych. Po
wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary instalacji uziomu, ktérego

warto$¢ nie powinna przekroczy¢ 30[Q]
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3.11 Instalacja uziemiajgca

Jako instalacje¢ uziemiajgca obiektu zaprojektowano uziom otokowy, w ktorym jako element
uziemiajacy zastosowana bedzie tasma stalowa ocynkowana typu FeZn 30x4 mm?. Bednarke
utozy¢ w wykopie wokot budynku w odlegtosci 1[m] od fundamentéw budynku. Dodatkowo
przy rozdzielni gtownej nalezy zamontowac gtowna szyna potaczen wyrdéwnawczych obiektu,
do ktorej nalezy potaczy¢ wszystkie elementy instalacji i urzadzen wymagajacych ujecia w
ramach potaczen wyrownawczych obiektu. Gtowng szyna wyr6wnawcza zamontowac na
wysokosci 0,5[m] od wykonczonej posadzki. We wszystkich pomieszczeniach technicznych
oraz sanitarnych zawierajacych brodziki nalezy zamontowac lokalne szyny polaczen
wyrownawczych taczone do gtownych magistrali polaczen wyréwnawczych za pomocg linki
LgY 6,0mm?. Polaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach sanitarnych i z brodzikiem
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54:2011 poprzez utozenie przewodu LgY

6mm? zakonczonego uchwytem.

3.12  Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z nizej wymienionymi normami:
e PN-EN 62305-1 ochrona odgromowa cz¢$¢ 1. Wymagania ogolne
e PN-EN 62305-2 ochrona odgromowa cz¢s$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3 ochrona odgromowa cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenia zycia.
e PN-EN 62305-4 ochrona odgromowa czg$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych
Projekt dla budynku jest wykonany zgodnie z normg PN-EN 62305-2 zarzadzanie ryzykiem,
III klase¢ LPS — oko siatki zwodéw o wymiarach maksymalnych 15x15 [m]. Zwody poziome
na dachu budynku nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy §[mm] na
wspornikach dostegpowych mocowanych w rozstawie 90[cm]. W celu ochrony urzadzen
zainstalowanych na dachu zainstalowac iglice odgromowe. Jako przewody odprowadzajace
zaprojektowano drut stalowy ocynkowany o §rednicy 8 mm] prowadzony w rurze systemowej
ostonowej odgromowej pod zewngtrzng izolacja budynku. Zapewni¢ ciagtos¢ potaczenia
drutéw za pomocg ztaczy systemowych w miejscach ich potaczen. Odleglo$¢ pomiedzy
przewodami odprowadzajgcymi nie powinna przekracza¢ 20[m]. Po wykonaniu instalacji
odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu, ktorego warto$¢ nie powinna
przekracza¢ 10[€2]. Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci

przewoddéw odprowadzajacych potwierdzonych protokotem.
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W pomieszczeniu serwerowni, rozdzielni gtownej, hydroforni, kottowni nalezy zabudowac
lokalng szyne¢ uziemiajaca, do ktdrej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe czesci przewodem

LgY 6mm?’.

3.13  Pomiary instalacji elektrycznej

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej. Pomiar rezystancji izolacji przewoddw, kabli, pomiar
zadziatania zabezpieczen nadprgdowych i wylacznika réznicowo pragdowych. Po wykonaniu
instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary instalacji uziomu. Po wykonaniu instalacji
o$wietlenia nalezy wykona¢ pomiary natezenia o$wietlenia. Pomiary natezenia o§wietlenia
nalezy wykonac¢ stosujac siatke 1[m] x 1[m] oraz dodatkowo przy kazdym stanowisku
roboczym.

Wszystkie wykonane pomiary maja by¢ udokumentowane protokotami pomiardéw i popisane
przez dwie osoby posiadajace uprawnienia E jako wykonujaca pomiary i uprawnienia D jako
osoba zatwierdzajaca pomiary. Do protokolu pomiaréw instalacji odgromowej nalezy

dotaczy¢ metryke urzadzenia.

4. Instalacja monitoringu CCTV
W budynku zaprojektowano system sygnalizacji telewizji CCTV. System obserwacji sktada
si¢ z kamer zewngtrznych, kamer wewnetrznych i urzadzen umozliwiajacych rejestracje i
obserwacj¢ obrazow. Objete kontrolg obszary budynku to:
e clewacja budynku
e korytarze wewnetrzne
Monitoring IP oparty o rejestratory IP umiejscowiony w szafie RACK. Kamery zasilanie
poprzez skretke komputerowa z przetacznikow PoE. Okablowanie uktadane bedzie w rurach
ochronnych pod tynkiem. Rejestratory polaczone z przetacznikiem LAN, przez co dostep do
obserwacji i sterowania jest mozliwy z kazdego punktu sieci LAN po autoryzacji. Wraz z
osprzetem dostarczone bedzie oprogramowanie rejestratorow. Okablowanie wizyjne + PoE
realizowane bedzie skretka komputerowa U/UTP kat6.
System bedzie sktadat si¢ z nastepujacych elementow:
e kamera koputkowa wewnetrzna
e kamera tubowa zewngtrzna
e rejestrator

e switch ethernetowy
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4.1  Lokalizacja rejestratora cyfrowego.

Montaz rejestratora cyfrowego przewidziano w szafie RACK. Projektowany system Telewiz;ji
Dozorowej CCTV IP powinien by¢ systemem rozbudowanym sktadajagcym sie z jednego
rejestratora 32 kanatowego. Na rejestratorze nagrywane beda wszystkie obrazy z przytaczonych

kamer IP systemu. Rejestrator zainstalowany bedzie w szafach serwerowych PDx.

4.2  Zasilanie systemu

Kamery nalezy zasili¢ ze switch-y z wykorzystaniem technologii PoE (Power of Ethernet) w
jednym kablu skretakowym wraz ze transmisjg danych. Rejestrator, stacj¢ kliencka oraz
wszystkie switch-e (przetaczniki sieciowe) nalezy podtaczy¢ do sieci 230V poprzez zasilacz
UPS co gwarantuj¢ podtrzymanie ich pracy przy chwilowych zanikach pradu i zabezpiecza

zaré6wno je jak 1 kamery przed ich uszkodzeniem.

4.3  Punkt dystrybucyjny

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD dla potrzeb systemu CCTV zlokalizowany bedzie w
pomieszczeniu pokazany na rysunku. W tym celu w pomieszczeniu zaprojektowano szafe
stojaca RACK. W celu bezprzerwowego zasilania urzadzen teletechnicznych (kamer, zasilaczy,
stacji PC, serwerow, przelacznikow) w szafie GPD nalezy zainstalowa¢ UPS typu RACK o
mocy 1500VA z czasem podtrzymania 8 min dla 75% obcigzenia. W projektowanej szafie
przewiduje si¢ instalacje switch-a 24 portowego PoE o architekturze co najmniej gigabitowe]
do potaczenie i zasilenia punktow kamerowych. Okablowanie LAN UTP kat.6 wchodzace do
szafy zakonczy¢ wtykiem RJ-45 kat.6. Po wykonaniu okablowania nalezy wykona¢ pomiary

thumienno$ci oraz innych parametréw zgodnie z odpowiednimi normami.

4.4  Instalacja okablowania

Linie transmisji danych do kamer megapikselowych IP wykona¢ kablem do sieci
teleinformatycznych zewne¢trznym wzmocnionym suchym UTPz 4x2x0,5mm2 AWG24
dopuszcza si¢ zastosowanie kabla do sieci teleinformatycznych wewnetrznym, UTP
4x2x0,5mm? 24AWG, ale tylko przy zastosowaniu dodatkowej ostony kabla np. rury typu

peszel przed uszkodzeniem.

4.5  Montaz urzqdzen i instalacji

Montaz urzadzen 1 wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja

techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
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Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

4.6

kamery nalezy instalowa¢ na elewacji budynku w miejscach oznaczonych w
dokumentacji,

wysoko$¢ instalowania kamer powinna zawiera¢ z przedziale miedzy 3 - 3,5m od
podtoza, chyba ze wysokos$¢ budynku na to nie pozwala,

kazda kamere zainstalowa¢ z wykorzystaniem dedykowanej puszki potaczeniowej
stanowigca jednoczesnie podstawe montazowe tej kamery;

rejestrator zainstalowaé w szafach GPD, PDx RACK 19” zabezpieczajac obudowe
zamkiem na klucz,

przewody instalacji nalezy uktada¢ podtynkowo w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli
innych instalacji, w szczegodlnosci zasilajacych i biegnacych rownolegle. Przecigcia
zespotow kablowych, ktorych nie mozna unikna¢, wykona¢ pod katem 90°

taczenie przewodow nalezy wykonywac tylko z wykorzystaniem dedykowanych
puszek polaczeniowych, lecz w miar¢ mozliwosci nalezy tego unikaé. Przejscia przez
$ciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

w budynku przewody prowadzi¢ podtynkowo lub w miejscach uzgodnionych z
przedstawicielami inwestora lub inspektorem nadzoru w listwach elektroinstalacyjnych
lub rurach ostonowych;

przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdétowe rozplanowanie

tras kablowych innych instalacji.

Dane techniczne zastosowanych urzqdzen

4.6.1 Rejestrator IP

kanaly wideo i audio: 32

obstuga protokotéw: ONVIF, RTSP

nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczosci 4000 x 3000

wielko$¢ nagrywanego strumienia: 192 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
montaz dyskéw wewnatrz: 2

wyjscia monitorowe: 2 (HDMI (4K UltraHD), VGA)

montaz w szafie RACK

rozpoznawanie twarzy

2 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
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1. ZX.ACZA: Blok zlaczy wejs¢/wyjs¢ alarmowych

2. AUDIO IN: Wejscie audio do podiaczenia mikrofonu

3. LAN2: Ziacze RJ-45 do podtaczenia kamer, sieci lokalnej 1 Internetu

4. HDMI1 Ztacze monitora gldéwnego w standardzie HDMI

5. HDMI2 Z13cze monitora spot w standardzie HDMI

6. USB 3.0: Port do podtaczenia pamigci typu Flash i1 innych kompatybilnych
urzadzen

7. USB: Port do podtaczenia pamigci typu Flash i1 innych kompatybilnych urzadzen
8. GNIAZDO 12V: Gniazdo do potaczenia przewdd zasilania 12 V

9. VGA: Ztacze monitora gtéwnego , nalezy uzy¢ przewodu VGA D-SUB
10. LAN1: Ztacze RJ-45 do podtaczenia kamer, sieci lokalnej i Internetu

11. AUDIO OUT: Wyjscie audio do podiagczenia gtosnika ze wzmacniaczem

4.6.2 Kamera tubowa zewnetrzna IP

rozdzielczo$¢ 2 MPX (Full HD)

obiektyw staloogniskowy, =2.8 mm/F1.6

klasyfikacja obiektow cztowiek/pojazd

funkcja dzien/noc - filtr IR

zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning
obstuga kart microSD

WDR z podwojnym skanowaniem przetwornika

czuto$¢ 0.005 Ix (0 Ix z wiaczonym IR)
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o os$wietlacz IR, zasigg do 50 m

!

81

81

i
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e [-Ztacze Ethernet 100 Mbit/s (gniazdo PoE RJ-45)
o 2-Wejscie audio (Jack 3.5 mm)

e 3-Zlacze zasilania kamery 12VDC

e 4-Podstawa kamery

e 5-Nakretka kontrujgca obudowy
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e 6-Gniazdo karty micro SD

e 7-Przycisk reset

4.6.3 Kamera IP wandaloodporna koputkowa

e rozdzielczo$¢ 5 MPX

o obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

e wsparcie dla przegladarek Chrome, Firefox, Opera, Safari

o funkcja dzien/noc - filtr IR

o zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning

e obstuga kart microSD

e  WDR z podwo6jnym skanowaniem przetwornika

e czuto$¢ 0.03 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

o os$wietlacz IR, zasieg do 30 m

o "Two way power" - przy podtaczeniu do switcha PoE, pozwala na zasilenie

odbiornika o niewielkiej mocy z gniazda zasilania kamery

90

4.6.4 Przelgcznik PoE+

e 24 x 100Mb/s PoE+

e 2x 1000Mb/s UPLINK, 4 x 1000Mb/s SFP UPLINK

e Temperatura pracy: 0°C + 40°C

e Porty PoE+ - wykorzystywane do zasilania i1 transmisji danych do kamer IP z
wykorzystaniem jednego przewodu. Budzet catkowity mocy udostgpniany przez

przetacznik pozwala na podtaczenie urzadzen o maksymalnym poborze mocy od 30W

do 38W (obstuga protokotéw 802.3at/af)
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e A - Diody sygnalizacyjne

e B - Gniazda PoE+ 1-24 Ethernet 10/100

e C - Gniazdo UPLINK Ethernet 10/100/1000
e D - Gniazdo UPLINK SFP 10/100/1000

e E - Przycisk resetu ustawien

e F Zlacze do uziemienia przetgcznika
5. System Sygnalizacji Wlamania i napadu

5.1  ZaloZenie projektowe

Zatozenia projektowe dotyczace zaprojektowania i1 wykonania systemu sygnalizacji
wlamaniowej (SSWiN) sa nastgpujace:
e Ochrong przeciwwlamaniowg nalezy obja¢ poszczegdlne pomieszczenia jak 1 drzwi
przedstawione w czg$ci rysunkowe;j,
e W zakresie detekcji zagrozenia wltamaniowego projektowany system wykorzystywat
bedzie punktowe czujki PIR 1 czujki kontaktronowe,
e Przewody instalacji SSWiN uktadane bedg podtynkowo,
e Alarm wlamaniowy rozglaszany bedzie za pomoca sygnalizatorow akustyczno-

optycznych, montowanych we wskazanych miejscach w czgéci rysunkowe;.

OLZA UL. KOSCIELNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE



29|Strona

5.2 Opis systemu

System sygnalizacji wtamaniowej zaprojektowano na podstawie aktualnych norm z zakresu

SSWiN, przepisow oraz dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen SSWiN.

5.2.1 Centrala sygnalizacji wlamaniowej

Centrala alarmowa jest urzadzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad
bezpieczenstwem matych, §rednich lub duzych obiektéw. Nadzodr ten nie ogranicza si¢ tylko do
ochrony przeciwwlamaniowej, ale moze dotyczy¢ réwniez Kkontroli prawidlowego
funkcjonowania obiektu w czasie calej doby. W sposob ciagly (24h) jest kontrolowany stan
instalacji alarmowej. Naruszenie ktorego$ z elementow skladajacych si¢ na system alarmowy,
wywotuje tzw. alarm sabotazowy. Centrala reaguje na sygnaty z poszczegdlnych czujek i
podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowa¢ alarm. Poniewaz do centrali mogg by¢ dotaczone
rozne czujki, rodzaj 1 sposdb alarmowania zalezy od oprogramowania centrali wprowadzonego
przez instalatora systemu alarmowego (centrala moze inaczej reagowa¢ na sygnat z czujki
pozarowej, a inaczej na sygnat z czujnika kontrolujacego poziom wody). Centrala pozwala
grupowac wejscia 1 podigczone do nich czujki w tak zwane strefy oraz swobodnie okreslac,
ktora strefa jest nadzorowana (czuwa). Zadziatanie ktorej$ z czujek takiej grupy (w dalszej
czedcl zwane: naruszeniem wejscia), moze spowodowac alarm. Duza elastyczno$¢ centrali w
okreslaniu, ktore ze stref moga w danej chwili czuwad, jest jej wielkim atutem. System
sygnalizacji wtamaniowej (SSWiN) posiada zasilanie awaryjne. W obudowie centrali znajduje
si¢ akumulator 12V, ktérego pojemnos¢ odpowiada aktualnej konfiguracji systemu.

» Centrala sygnalizacji wlamania

System wlamaniowy jest obslugiwany przez centrale alarmowa, ktora zostata
zaprojektowana pod katem zapewnienia maksimum bezpieczenstwa 1 wygody uzytkownika.
Centrale Sygnalizacji Wtamania i Napadu CA zainstalowano na parterze w pomieszczeniu w
miejscu niewidocznym dla 0séb postronnych.

Centrala systemu zbudowana w oparciu o najnowsza technologi¢ mikroprocesorowsg
pozwala na elastyczne konfigurowanie systemu i w razie koniecznosci pozwala na szybkie
wprowadzanie zmian czy rozbudowe systemu. Wszystkie zdarzenia rejestrowane sg
automatycznie w pami¢ci centrali z mozliwo$cig wydruku na drukarce.

System alarmowy moze zosta¢ fatwo rozbudowany przy wykorzystaniu takich samych dla
kazdej centrali modutdw rozszerzajacych. Daje to rowniez mozliwo$¢ bezproblemowe;j

wymiany centrali na wigksza, jesli rozbudowa systemu tego wymaga. Dzigki takiemu
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rozwigzaniu mozna dokona¢ optymalnego doboru centrali dla okreslonego obiektu. Do ptyty
centrali mozna podiaczy¢ 16 linii dozorowych. Zaprojektowana centrala alarmowa moze zostaé¢
rozszerzona przy uzyciu moduléw rozszerzen (8 linii dozorowych) do konfiguracji
maksymalnej o 64 liniach dozorowych. Linie moga by¢ dowolnie przydzielane do o$miu w
pelni niezaleznych podsysteméw. Centrala jest przygotowana do wspotpracy ze stacja

monitorujacg alarmy.

Dane techniczne:

obstuga od 8 do 128 wejs¢ przewodowych 1 bezprzewodowych
wbudowany dwukierunkowy interfejs bezprzewodowy 868 MHz
mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

obstuga od 8 do 128 programowalnych wyjs¢ przewodowych i

bezprzewodowych

magistrale komunikacyjne do podiaczania manipulatoréw i modutow

rozszerzen

wbudowany komunikator GSM/GPRS z funkcjami monitoringu,

powiadamiania i zdalnego sterowania

obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatorow

dotykowych, LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart zblizeniowych oraz

zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i1 automatyki domowej

pamieg¢ 21503 zdarzen z funkcja wydruku

obstuga do 240+8+1 uzytkownikoéw

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2 A z funkcjami

tadowania akumulatora 1 diagnostyki

Klasa srodowiskowa - 11

Maksymalna pojemnos¢ akumulatora - 24 [Ah]

Napigcie zasilacza centrali - (£10%)13,7 [V DC]

Obcigzalnos$¢ wyjs$¢ programowalnych niskopradowych - 50 [mA]

Obcigzalnos$¢ wyjs$¢ programowalnych wysokopradowych -

(£10%)2000 [mA]
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. Wydajnos$¢ pradowa zasilacza - 2 [A]

. Wymiary ptytki elektroniki - 192 x 106 [mm)]

. Zakres temperatur pracy - -10...+55 °C

o Napigcie zasilania ptyty glownej - (£15%)18 V AC, 50-60 Hz
o Klasa 50131-3Grade 2

» Manipulator

System sterowany jest z konsol operatorskich manipulatory z ekranem tekstowym LCD.
Procedura wykrywania 1 przekazywania alarmu jest przejrzysta, a wszystkie komunikaty,
informacje systemowe i programowane teksty uzytkownika wyswietlane sa w jezyku polskim.
Podczas obstugi konsoli uzytkownik widzi na ekranie informacje ulatwiajace uzbrajanie,
rozbrajanie 1 kasowanie alarmu. Kazdy punkt jest opisany w jezyku polskim. Obstuga systemu
jest logiczna, a dzigki przejrzyscie zaprojektowanej konsoli z ekranem alfanumerycznym
niezwykle prosta.

Dane techniczne:

e pods$wietlenie klawiatury i wyswietlacza

e diody LED informujace o stanie systemu

e alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywolywane z klawiatury
e sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie
e 2 wejscia

e sygnalizacja utraty tacznosci z centralg

e lacze RS-232 do wspotpracy z programem

e klasa srodowiskowa — II

e Napigcie zasilania (£15%) — 12[V DC]

e  Wymiar obudowy — 140x126x26 [mm]

e Zakres temperatury pracy - -10 : +55 [°C]

e Pobor pradu w stanie gotowosci — 17[mA]

e Maksymalny pobdr pradu — 101[mA]

5.2.2 Elementy liniowe
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Jako podstawowe detektory zostaty przewidziane czujki PIR. Przy wyborze typu i iloci czujek
kierowano si¢ nastgpujacymi kryteriami:

e Powierzchnia dozorowania jednej czujki,

e Powierzchnia pomieszczenia,

e Przeznaczenie i wyposazenie pomieszczenia,

e (Geometria pomieszczenia.
Ilosci 1 rozmieszczenie czujek pokazano na rysunkach. Oprécz optycznych czujek

wlamaniowych w systemie zaprojektowano czujki kontaktronowe.

»  Czujnik ruchu PIR

Czujki ruchu PIR wykorzystuja dwie soczewki Fresnela zapewniajace ostry obraz w
calym polu widzenia oraz wysokg skuteczno$¢ wykrywania intruzow. Soczewki te
charakteryzuja si¢ wysoka gestoscig (77 stref) w ukladzie 7-warstwowym, a regulowana
soczewka obszaru bezposrednio pod urzadzeniem umozliwia skonfigurowanie trzech
dodatkowych stref kontrolowanych. Latwa instalacja, rdéznorodne opcje montazu oraz

nowoczesne technologie wykrywania gwarantujg ochrone na najwyzszym poziomie.

Dane techniczne:

e Optyka Fresnela

e Temperatura pracy -300C...+550C

e Dynamiczna Kompensacja temperatury

e Analiza Pierwszego Kroku (FSP)

e Odpornos¢ na zwierzeta do 20kg

o Wykrywanie na obszarze 12x12 [m]

e Pobdr pradu (tryb czuwania/alarm): 10 [mA] przy napieciu 12 [VDC]
e Napigcie robocze: 9 [VDC] - 15 [VDC]

Parametry srodowiskowe:

e Otoczenie: Zgodno$¢ z normg EN50130-5, klasa I1

e Wilgotnos¢ wzgledna: 0 — 95%, bez kondensacji w instalacjach zgodnych z
wymaganiami UL,0 — 85%, bez kondensacji

e Temperatura pracy: -30°C + +55°C W przypadku instalacji z certyfikatem UL: 0+
+49°C
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Parametry mechaniczne:

o Kolor: biaty

e  Wymiary: 105 mm x 61 mm x 44 mm

e Materiat: Udaroodporne tworzywo ABS

e Odpornos$¢ na zaktocenia radiowe(RFI): Alarmy i ustawienia przekazywane na
bezpiecznych czestotliwosciach w zakresie od 150 kHz do 2 GHz przy nat¢zeniu pola
ponizej 30 V/m.

e  Wyjscia:

o Przekaznik: Potprzewodnikowe nadzorowane styki typu A rozwierne o obcigzalnosci
<100 mA, 25 VDC, 2,5 W, <20 Q przy zwarciu

e Zabezpieczenie antysabotazowe: Styki rozwierne (przy zatozonej pokrywie) o
obcigzalnosci maksymalnej <100 mA, 25 VDC, 2,5 W. Obwod zabezpieczenia

antysabotazowego jest dotaczany do obwodu 24-godzinnego.

> Czujnik ruchu PIR + MW

Czujki ruchu PIR+MW wykorzystuja technologi¢ mikrofalowa i pasywnej podczerwieni (PIR)
w potaczeniu z zaawansowanym przetwarzaniem sygnatu. Modele z funkcja odpornosci na
zwierzeta (WP) reaguja na prawdziwych intruzow, eliminujac falszywe alarmy generowane w
reakcji na obecno$¢ zwierzat domowych. Te niewielkie, dyskretne czujki sg proste w montazu

1 nie wymagaja regulacji przez uzytkownika.
Dane techniczne:

e czujka dualna PIR + MW

e zasigg: 12x12m

o kat detekcji: 85°

e optyka Fresnela wymienna

e temperatura pracy: -30° do 55° C

o regulacja czuto$ci

e odporna na zwierzeta do 45kg

o analiza pierwszego kroku (FSP)

o adaptacyjne przetwarzanie mikrofalowe zakldcen

o funkcje testowe
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» Czujka magnetyczna kontrakton

Do zabezpieczenia drzwi do pomieszczen pozbawionych okien zastosowano magnetyczne
kontakty, umieszczone w ramie drzwi. Alarm zostanie wyzwolony w sytuacji, gdy kontakt
znajdzie si¢ poza zasiegiem dziatania zewnetrznego pola magnetycznego wytworzonego przez
magnes staty umieszczony w skrzydle drzwi. Zarowno kontakt, jak i magnes sg wyposazone w
plastikowe obudowy i posiadajg 3 zatrzaski umozliwiajace zablokowanie ich w drewnianej
ramie lub wewnatrz akcesoridow do montazu na podtozu ze stali. Wodoodporna obudowa P67
umozliwia montaz kontaktu zar6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz pomieszczen. Ztocone styki
przetacznikodw kontaktronowych sg pokryte rutenem, co umozliwia bezpieczne i1 niezawodne
przetaczanie przy malym pradzie i dtugi gwarantowany czas zycia kontaktu (>20 milionow
cykli przelaczania). Kontakty zaprojektowane zostaly do wspdlpracy z nowoczesnymi
uktadami sterujgcymi pracujgcymi przy bardzo niskim pradzie rzedu 1 pA. Magnes wykonano
ze stopu 'Alnico 5' (aluminium-nikiel-kobalt), co zapobiega rozmagnesowaniu i zapewnia duzg
stabilno$¢ pola magnetycznego w czasie. Montaz kontaktéw utatwia szeroka gama dostgpnych
akcesoriow, umozliwiajacych instalacj¢ kontaktow w prawie kazdych warunkach zardwno na
powierzchni, jak 1 w otworach. Kontakty sg bardzo proste w instalacji.
Dane techniczne:

e Maksymalne napigcie przetaczalne kontaktronu - 20 [V]

e Maksymalny prad przetgczalny - 0,02 [A]

e Masa-10 [g]

e Opornos$¢ przejsciowa - 0,15 [Q]

e Minimalna liczba przetaczen przy obciazeniu 20 V, 20 mA - 360 000

e Materiat stykowy - Ru (Ruten)

e Odleglos$¢ zamknigcia stykow kontaktronu - 18 [mm]

e (dleglos¢ otwarcia stykow kontaktronu - 28 [mm]

5.2.3 Sygnalizatory
Urzadzeniami rozglaszajacymi alarm beda sygnalizatory akustyczne wewngtrzne i zewnetrzne.

W przypadku wykrycia zagrozenia przez czujki sygnalizatory zostang uruchomione
automatycznie. Ilo$ci 1 rozmieszczenie sygnalizatorow w budynku podano na rysunkach.

> Wewnetrzny sygnalizator akustyczny

Do sygnalizacji alarmu w wewnatrz budynku zastosowano sygnalizator akustyczny z

zasilaniem awaryjnym. Zrodlem sygnatu akustycznego jest przetwornik piezoelektryczny o
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wysokiej efektywnosci. sygnalizator wyposazony jest w bateri¢ CR123A 3 V umieszczong
wewnatrz obudowy, spelniajaca role zapasowego zrodla zasilania. Obudowa wykonana z
poliweglanu zapewnia duza wytrzymalo$¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad urzadzenia,
ktory pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Urzadzenie wyposazone jest w zabezpieczenie
antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany. Dodatkowo
alarm zostanie wywolany w przypadku zerwania potaczenia z centralg alarmowa oraz przy

zaniku zasilania zewnetrznego.

Dane techniczne

o sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e automatyczna sygnalizacja w przypadku odci¢cia od centrali
o zasilanie awaryjne z baterii litowej
e ochrona sabotazowa przed:
o oderwaniem od podioza
o otwarciem
e klasa srodowiskowa — II
e $redni pobor pradu (tryb gotowosci) £10% - 0,1[mA]
e zakres temepratur pracy — (-10°C) + (+55°C)
e znamionowe napiecie zasilania (=15%) — 12[V DC]
e maksymalny pobdr pradu — 90[mA]
e masa— 160[g]
e natezenie dzwicku — 120 [dB]

> Zewnetrzny sygnalizator akustyczno — optyczny

Do sygnalizacji alarmu na zewnatrz obiektu z zainstalowanym systemem zastosowano
sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny. Zrodtem sygnatu dzwickowego jest wysokiej
sprawnosci przetwornik piezoelektryczny, a Swietlnego dwie super jasne diody LED. Obudowa
posiada zabezpieczenie antysabotazowe przed otwarciem i oderwaniem od podloza, oraz
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka wytrzymatoscia mechaniczng. Ukltad elektroniczny zostat
powleczony lakierem, co zapewnia wysoka niezawodno$¢ dziatania sygnalizatora, nawet w
trudnych warunkach atmosferycznych. Sygnalizatory posiadajag potrdjne zabezpieczenie
antysabotazowe. Pierwszy mikroprzetacznik sygnalizuje zdjgcie zewngtrznej pokrywy
sygnalizatora. Drugi mikroprzetacznik sygnalizuje probe ,,zapiankowania” syreny.

Sygnalizacja oderwania od podloza realizowana jest poprzez wylamanie czg$ci podstawy
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obudowy wraz z pierwszym mikroprzetacznikiem, co powoduje przerwanie obwodu
antysabotazowego. Sygnalizator charakteryzuje si¢ nat¢zeniem dzwigku 105dB i1
czgstotliwoscig blyskéw 1Hz.

Dane techniczne:

e pela zgodnos¢ z EN50131 Stopien 2 (Grade 2)
o sygnalizacja akustyczna: przetwornik dynamiczny
e sygnalizacja optyczna: LED
e wewng¢trzna ostona metalowa
o zabezpieczenie sabotazowe przed:
o wytlumieniem sygnalizatora poprzez zalanie piankg montazowa
o oderwaniem od podioza
o otwarciem pokrywy
e opcjonalny akumulator 12 V, 2,3 Ah
o wbudowana poziomica ulatwiajaca estetyczny montaz
e napigcie zasilania (£15%) — 12[V DC]
e zakres temperatury pracy — (-25°C) + (+70°C)
e pobor pradu w stanie gotowosci — 20[mA]
e masa— 1530[g]
e maksymalna wilgotnos¢ - 93+3%
e wymiary — 230x230x65 [mm]
e klasa srodowiskowa wg EN50130 — IV
e poziom natezenia dzwigku (odlegtos¢ 1m) — do 120[dB]
o maksymalny pobdr pradu (sygnalizacja) — 300[mA]

o maksymalny pobdr pradu (sygnalizacja + tadowanie akumulatora) — 900[mA]

5.2.4 Okablowanie systemu sygnalizacji wlamaniowej
Projekt zaktada budowg instalacji okablowania punktéw detekcyjnych, manipulatoréw i

sygnalizatorow. Przewody uktada¢ pod tynkiem w rurach elektroinstalacyjnych. Trasy
przewodow wedtug rysunkow. Kable sygnatowe prowadzimy do kazdego elementu osobno.

Rodzaje przewodow zastosowanych w instalacji alarmowe;.

Typ przewodu Opis Zastosowanie

YTDY 8x0,5 Przewdd w izolacji 1 powloce Czujki,
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polwinitowej, 6 drutéw Cu fi 0,5mm kontaktrony,
sygnalizatory.
UTP kat.6 4x2x0,5 Przewodd o 4 wigzkach parowych Magistrala do potaczenia
skreconych z zyt izolowanych fi 0,5mm | centrali z manipulatorami
w izolacji polietylenowej 1 powtoce LCD
polwinitowe;j

5.3 Uwagi konicowe

Ostateczne przyporzadkowanie elementow liniowych do stref dozorowych nalezy wykona¢ na
etapie wykonawstwa systemu sygnalizacji alarmowej. Podczas montazu urzadzen nalezy
pamigta¢, ze minimalna odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m. Jezeli czujki
maja by¢ montowane w granicach 1,5 metra od ktéregokolwiek wlotu powietrza lub w
dowolnym punkcie, w ktérym predkos¢ powietrza moze przekroczy¢ 1 m/s, wowczas nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na wplyw przeptywu powietrza przez czujke. W zwigzku z
powyzszym nalezy skorygowaé potozenie czujek w stosunku do miejsc wskazanych w
projekcie w przypadku, gdy bedzie ono kolidowato z rozmieszczeniem elementow wentylacji
lub klimatyzacji. Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a
wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej odpowiednie do§wiadczenie w budowie
systemOéw sygnalizacji wlamaniowej (SSWiN). W trakcie przekazywania instalacji
wykrywania i1 sygnalizacji alarmowej (SSWiN) do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
wykonania i1 dziatania systemu. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ Osobg ze strony
Uzytkownika w zakresie obstugi urzadzen SSWiN oraz interpretacji sygnatow przekazywanych
przez centrale SSWiN.
Uzytkownika wyposazy¢ w nastepujace dokumenty i instrukcje:
e Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen,
e Wskazowki jak nalezy postepowac podczas alarmow sygnalizowanych przez centrale
SSWiN,
e Ksigzke eksploatacji, konserwacji i zdarzen systemu sygnalizacji pozarowej, w ktorej
nalezy wpisywac¢ co najmnie;j:
przeprowadzone konserwacje systemu,
dokonywane naprawy,
zmiany i uzupetnienia instalacji,

wszystkie alarmy z podaniem daty, czasu wystapienia i przyczyny wywotania.
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Urzadzenia nalezy zamontowa¢ w obudowach zabezpieczonych przed sabotazem. Klawiatury
LCD montowa¢ na wysokosci 140cm od posadzki w obudowach. Miejsce montazu
manipulatoréw, centrali alarmowej przedstawione sg na rzutach poszczego6lnych kondygnacji.

Kontaktrony instalowa¢ od wewnatrz pomieszczenia chronionego.
6. Instalacja okablowania strukturalnego

6.1  Zakres opracowania.

Dla budynku zaprojektowano instalacj¢ sieci strukturalnej. Sie¢ sktada si¢ z szafy
dystrybucyjnej 19" 42U stojacej zabudowanej w serwerowni budynku do ktorej doprowadzono
bezposrednio okablowanie z gniazd rozmieszczonych w budynku. Sie¢ strukturalna
wykorzystywana bedzie jako sie¢ LAN i/ sie¢ telefoniczna. W szafie dystrybucyjnej
zaprojektowano przelacznik sieciowy 16-portowy oraz centrale telefoniczng. Do szafy
dystrybucyjnej firma obstugujaca sie¢ zewngtrzng ma doprowadzi¢ lini¢ telefoniczng

zewnetrzng

6.2  Przylgcz do szafy GPD

Do nowoprojektowanej szafy GPD nalezy ulozy¢ kabel $wiattowodowy z istniejacej studni
teletechnicznej. Na zewnatrz budynku kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej RHDPEwp fi
50mm. Pomiedzy istniejaca studnig teletechniczng a budynkiem rurg¢ nalezy umiesci¢ w

wykopie o giebokosci 70[cm]. Na rurg nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawcza w odlegtosci 20cm.

6.3  ZaloZenia dla okablowania strukturalnego

Podstawowe cechy projektowanego okablowania:

e (Okablowanie ma by¢ kategorii 6 o sekwencji potaczen TS68B.

e Jako standard nalezy przyjac system okablowania PowerCat 6 produkcji, na bazie
skretki czteroparowej UTP kategorii 6

e zgodno$¢ z normg ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173:2004, ANSI/TIA/EIA
568B:2002

e speinia¢ wymagania kategorii minimum 6

e wszystkie elementy pasywne sieci muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system okablowania

e okablowanie wykonane 4-ro parowg skretka ekranowang UTP kategorii 6 lub wyzszej

w powtoce PVC o impedancji 100Q +/-5Q i parametrach dynamicznych
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Gniazda przytaczeniowe, gniazda i wtyki powinny by¢ standardu RJ45 minimum kategorii 6
wyposazone w 8 pinowe zlacze, ponadto gniazdo RJ45 ze ztagczem IDC powinno
charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami:
e musi umozliwi¢ zachowanie rozplotu zyt w parze kabla skretkowego maksymalnie
13mm
e kontakt do przytaczenia kabla powinien zapewni¢ potaczenie gazoszczelne odporne na
korozj¢ 1 zanieczyszczenia z tego wzgledu zaleca si¢ zastosowanie ztgcza srebrzonego
¢ majac na uwadze zachowanie odpornosci na wstrzasy 1 wibracje mechaniczne
wytwarzane przez np. ruch uliczny zaleca si¢ zastosowac ztgcze z rozdzielonym
kontaktem mechanicznym 1 elektrycznym
e w gniazdach powinien znajdowac¢ si¢ modut RJ45 o uniwersalnej konstrukeji typu
,keystone” w celu mozliwos$ci zainstalowania go w jak najwigkszej ilosci
réznorodnego osprzetu elektroinstalacyjnego dostepnego na rynku
o dla zabezpieczenia uzytego modutu RJ45 przed mikropgknigciami, ktore moga
wystapi¢ na powierzchni ptytki drukowanej podczas wbijania kabla w zlacze
przyrzadem montazowym nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 o konstrukcji
,LEADFRAME” tzn. bez ptytki drukowanej lub stosowa¢ moduty zarabiane recznie
bez specjalnego przyrzadu
e zlgcze powinno umozliwi¢ zarobienie kabla typu drut oraz typu linka w taki sposéb,
aby przekro6j poprzeczny zyly przewodu byl jak najwickszy
e szczeki kontaktowe ztacza powinny by¢ ustawione pod katem 45st. do zyty
miedzianej w izolacji
Wszystkie kable utozone w rurkach ostonowych pod tynkiem.
e Topologia sieci w uktadzie gwiazdy
e W punkcie dystrybucyjnym nalezy zakancza¢ okablowanie miedziane w 19” panelach
rozdzielczych o wysoko$ci 1U wyposazonych w: moduty 24xRJ45 typu ,.keystone”
kategorii minimum 5e, pole opisowe, etykiety ostaniajace elementy montazowe oraz
prowadnice kabli przychodzacych
e Szafa dystrybucyjna powinna by¢ uziemiona i zasilana z wydzielonego obwodu
instalacji elektryczne;.
Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej musza
by¢ zaakceptowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego i wyniki

pomiardw przeprowadzonych przy ich pomocy stanowig podstawe do udzielenia
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certyfikatu gwarancyjnego. Wyniki testOw powinny zosta¢ przekazane w formie papierowe;j
lub elektronicznej wraz z programem do obslugi danych, na podstawie, ktoérych nastgpi
weryfikacja sieci, kwalifikacja do odpowiedniej klasy tacza i okreslenie odpowiedniego
poziomu gwarancyjnego. Testy koncowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym
ukonczeniu instalacji. Wszystkie linie z bledami muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i
ponownie przetestowane z powodzeniem.
W projektowanej szafie znajduja si¢ nastepujace elementy:

e patchpanel 24-portowy UTP kat.6

e panel z wieszakami

e centrala telefoniczna

e przetacznik 16-portowy

e rejestrator CCTV

e zasilacz awaryjny UPS

e dodatkowy zestaw akumulatoréw do zasilacza awaryjnego UPS

e listwa zasilajagca
Okablowanie wszystkich gniazd w pomieszczeniach nalezy wykona¢ pod tynkiem w rurach fi

l6mm.
7. Instalacja fotowoltaiczna

7.1  Opis projektowych rozwigzan

Projektowane moduly fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji
montazowej. Polgczone ze sobg moduly przylaczone zostang do inwertera za pomocg przewodu
w podwdjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Inwerter wpigty zostanie do rozdzielnicy
gléwnej budynku. Zaréwno strona pragdowa DC jak 1 AC zabezpieczone zostang odpowiednia
aparatura. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie wykorzystywana bedzie na
potrzeby wtlasne. Na kablach zasilajacych rozdzielnice gtowng zabudowane zostang
przektadniki pradowe do urzadzenia, ktére bedzie sterowalo praca inwerteréw. Moc
inwerterOw bedzie zawsze ograniczana do poziomu, ktéry uniemozliwi przeptyw energii
elektrycznej w kierunku sieci.

Na dachu budynku zabudowano skrzynki przylaczeniowe, w ktorych zostang zabudowane

wylaczniki DC z wyzwalaczem wzrostowym. Wytaczniki majg za zadanie uniemozliwi¢
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wprowadzenie napigcia z inwerterow do budynku w przypadku zadzialania gléwnego

wylacznika pradu.

7.2 Moduly fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne odpowiadaja za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z
promieniowania stonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny. Moduly PV
zostang zabudowane na konstrukcji wsporczej o nachyleniu 15°. Do wykonania instalacji
zaprojektowano instalacj¢ na modutach fotowoltaicznych 400 Wp,).
Zaprojektowano instalacje¢, ktora sktada si¢ z 16 modutow PV. Laczna moc instalacji to
6,4kWp. Modul posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w
odniesieniu do parametrow i1 bezpieczenstwa:
- PN-EN 61215-1:2017 - Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu
- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Dane techniczne modutu
Parametry mechaniczne:

e Typ ogniw: Monokrystaliczne silikonowe gontowe

o Skrzynka przylaczeniowa: Prad znamionowy: 20A, IP67

e Ogniwa solarne: 340 ogniw, Monokrystaliczne (166 x 166mm)

e Rama: Aluminium anodowane

e Waga: 22 kg

e Wymiary: 1,719 x 1,140 x 0,035m (Dt. x Szer. x Wys.)

o Konstrukcja: Szyba przednia: biatle wzmocnione szkto

bezodpryskowe, folia enkapsulacyjna 3,2 mm:

Parametry prac:

o Temperatura pracy: 42,3 +2°C

e Maksymalne napi¢cie obwodu: DC 1.500 / 1.000 (IEC)

e Maksymalny prad wsteczny: 20A

e Wspotczynnik temperaturowy Pmax: -0,34 [%/°C]

e Wspoélczynnik temperaturowy Voc: -0,27 [%/°C]

e Wspoélczynnik temperaturowy Isc: 0,04 [%/°C]
Parametry elektryczne:

e Moc nominalna (Pmpp): 400

o Napigcie jalowe (Voc): 46,4
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e Prad zwarciowy (Isc): 38,6

e Napigcie przy Pmax (Vmpp): 10,36

e Prad przy Pmax (Impp): 20,4
Moduty fotowoltaiczne umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych zostang
potaczone w 4 tancuchy kablami o przekroju 6mm?. Nalezy zastosowaé dwa rodzaje kabla —
czerwony (+) oraz czarny lub niebieski (-). Luzne odcinki przewodéw nalezy przymocowaé
do konstrukcji wsporczej instalacji PV przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Zlgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Cato$¢ okablowania powinna by¢
prowadzona w korytach kablowych odporne na dziatanie promieniowania UV. Projektowane
kable DC nalezy prowadzi¢ po konstrukcji mocujac je opaskami kablowymi w kierunku
wytacznika p.poz. 1 rozdzielnicy RPVDC 1 inwertera na dachu budynku. Nastepnie przez dach
do budynku do rozdzielni RPVAC

7.3 Falownik

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci napigcia i natgzenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych w
instalacji elektrycznej obiektu, tj. napigcia 1 natezenia pragdu przemiennego. W projektowane;j
instalacji zastosowany zostanie inteligentny falownik tancuchowy zakres napigcia MPP od
230V, moc znamionowa wyjsciowa SkW, IP65, wyswietlacz LED, zasilanie 230V.
Zaprojektowany falownik przeznaczony jest do wspotpracy z 1-no fazowg instalacja
elektryczng.

Falownik posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodno$ci z normami w odniesieniu
do parametrow i bezpieczenstwa:

- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
rownolegtego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia

Inwerter jest przystosowany do pracy w systemie on-grid, oznacza to, ze w przypadku utraty
napigcia zasilani od strony sieci wylaczy si¢ automatycznie. Zalaczenie inwertera bedzie

mozliwe dopiero po powrocie napigcia zasilania z sieci elektryczne;.
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7.4  Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfiguracja instalacji

PV1 PV2
Liczba ciggow 1 1
Liczba modutow
fotowoltaicznych ; ;
Moc na wejsciu 3,2 kWp 3,2 kWp

7.5  Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji przewidziano zastosowanie ogranicznikOw przepiec typu 2 [i
zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych obwodow modutéw fotowoltaicznych — jesli liczba
tahcuchéw na MPPT > 4]. Po stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie [ogranicznikow

przepiec AC typu 2 oraz] wylacznika nadmiarowo-pragdowego

7.6 Instalacja odgromowa, ograniczniki przepiec, uziemienie i polaczenie wyréwnawcze

e Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zewnetrzna instalacja odgromowa — piorunochron, tj. zwody, uziomy i przewody
odprowadzajace — stuzy do przejecia energii od uderzajagcego w budynek pioruna i
odprowadzenie jej do ziemi. Instalacja fotowoltaiczna nie zwigksza ryzyka uderzenia pioruna

w budynek.

e Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnetrzna instalacja odgromowa — ograniczniki przepiec — przeznaczone sg do ochrony
instalacji fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepieciami wywolanymi na zewnatrz
instalacji fotowoltaicznej np. indukowanym napigciem poprzez uderzenie pioruna w linie
elektroenergetyczng badz w jej obrgbie lub przepigciami wewngtrznymi, powstajacymi podczas
zalgczania czy wytgczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego
przepiecia moze spowodowac uszkodzenie elementow instalacji elektrycznej w budynku lub
instalacji fotowoltaicznej. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej, ze wzgledu na brak
mozliwo$ci zachowania odstepow izolacyjnych pomiedzy instalacja odgromowa, przewiduje
si¢ zastosowanie ogranicznikoéw przepiec DC typu 1+2 przystosowanych do pracy z napigciem
minimum 6693.12V i AC typu 2 przystosowanych do pracy z napigciem sieciowym, ktore

powinny by¢ polaczone z gtéwna szyna wyréwnawcza przewodem o przekroju minimum 6
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mm?2. Projektowane ograniczniki przepiec DC typu 1 1 2 dobrane zostang w taki sposob, aby

napigcie obwodu otwartego nie przekraczalo maksymalne napigcie wejsciowe inwertera.

e Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwigksza ryzyka wystgpienia wylagdowania
atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich
zabezpieczen moze spowodowaé bardzo wysokie szkody (zar6wno w samej instalacji
fotowoltaicznej, budynku jak i w urzadzeniach korzystajacych z pradu generowanego przez
nig). Uziemienie 1 polaczenie wyrownawcze moduléw oraz inwertera pelni funkcje
przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowg i odgromowa. Oznacza to, ze chroni to moduly
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wyladowan atmosferycznych
nieopodal instalacji. Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych
uziemienie zewnetrzne powinna by¢ wykonana w odpowiedniej odlegtosci od niego (ok. 0,5
m, przy czym kazdy przypadek powinien zosta¢ niezaleznie przeliczony). W takiej sytuacji
instalacja fotowoltaiczna nie jest podlaczona do uziemienia zewngtrznego i prad zwigzany z
wyladowaniem bedzie przejety przez to uziemienie. W tym przypadku réwniez niezbedne jest
wykonanie uziemienia wewnetrznego- instalacji wyrdéwnujacej potencjal przewodem
miedzianym. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje si¢ zastosowanie
przewodu, shuzgcego do wyréwnania potencjatéw, o przekroju minimum 16 mm?. Przewod ten
potaczy moduly fotowoltaiczne i1 elementy konstrukcji montazowej z gltowna szyng

wyroéwnania potencjatu.

7.7 Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci 1 napigcia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne Zrodlo wytworcze jest natychmiast odiaczone od sieci elektroenergetyczne;.
System fotowoltaiczny pozostaje odlaczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych
limitow.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujacym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09
»Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
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7.8  Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem stalym. Ich zadaniem
jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do
falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sig, ze strata temperaturowa
przewoddéw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1%.

Dla instalacji DC zaprojektowano okablowanie solarne o przekroju 6mm?®. Kable nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych stalowych umieszczonych pod instalacja PV. Dhugos¢ i
odstepy miedzy kablami DC nalezy zachowywac jak najmniejsze. Biegun + 1 — prowadzi¢
razem spiete opaskami. Kategorycznie nalezy unikaé tworzenia petli o duzych odstepach
pomiedzy biegunem + 1 -.

Kable przed zej$ciem z dachu wprowadzi¢ do skrzynki przylaczeniowej z wytacznikami DC
z wyzwalaczem wzrostowym. Kable ze skrzynki wprowadzi¢ do rur instalacyjnych
samogasnacych zabudowanych pod elewacja, a nastepnie wprowadzi¢ do pomieszczenia z
inwerterami.

Kable solarne przedluza¢ poprzez oryginalne zlaczki konektorowe zaciskane przy uzyciu

certyfikowanych narzedzi.

7.9  Konstrukcja montaZowa

Dla projektowanych modutéow fotowoltaicznych proponuje si¢ zastosowanie konstrukcji
montazowe] na dach plaski. Zaprojektowano konstrukcje o nachyleniu 15°. Odstep miedzy
kolejnymi stelazami bedzie wynosit 1 m. Odstep ten niweluje zacienienie kolejnego szeregu
przez instalacje PV. Konstrukcje nalezy zakotwi¢ do stropodachu przy uzyciu kotw
chemicznych. Miejsce po nawierceniach zabezpieczy¢ przed przeciekaniem i penetracjg wody.

Kazdy szereg konstrukcji PV nalezy uziemic.
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7.10  Ochrona przeciwpoiarowa

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu.
Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemoéw sg wylagdowania atmosferyczne, zwarcia
wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia 1 oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe
jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku czgéciej wybuchaja z innych
przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaicznej. Podstawowym krokiem przy gaszeniu
pozaru przez strazakow jest odlaczenie gldéwnego zasilania w budynku lub wylacznika
przeciwpozarowego. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez ryzyka porazenia strazakow
czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest takze odtaczenie wszystkich
alternatywnych zrédet zasilania — oprocz modutéw fotowoltaicznych moga to by¢ takze
przyktadowo agregaty pradotworcze. Nalezy jednak pamigtaé, ze wylaczenie zasilania
gtownego strony AC, nie eliminuje ryzyka porazenia pragdem przez strong DC. Moduly
fotowoltaiczne, na ktore pada promieniowanie stoneczne, w dalszym ciggu moga generowac
niebezpieczne wartos$ci napigcia na zaciskach tancuchdéw, pomimo ze falownik jest wytaczony.
Z tego wzgledu instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ ciggle traktowana, jak gdyby
byta pod napigciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie procedury gaszenia urzadzen
elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich $rodkow gasniczych stuzacych do gaszenia
urzadzen elektrycznych pod napieciem, mie¢ na uwadze ryzyko porazenia pradem gaszacego
od konstrukcji czy przewodzacego pokrycia dachu itd. Moduty fotowoltaiczne nie sg tatwo
palne i1 nie wptywaja na rozprzestrzenianie si¢ ognia — ich gaszenie powinno odbywacé si¢
jedynie w momencie pozaru dachu. Mozliwa jest rowniez sytuacja, ze moduly wystepuja na
innym budynku, niz objety pozarem, z ktorym sa potaczone, co rowniez moze powodowaé

niebezpieczenstwo porazenia pragdem.
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Bezwzglednie naleiy unikaé ryzyka poraienia prgdem, miedzy innymi przez unikanie
kontaktu 7 czesciami przewodzgcymi instalacji elektrycznej i modulow, konstrukcji

fotowoltaicznej, a takie samego dachu, mogqgcymi znajdowaé sie pod napieciem.

7.11  Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawa ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czg$ci znajdujacych si¢ pod napieciem
oraz ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac
uktady z odrgbnym przewodem ochronnym PE 1 neutralnym N (uktad TN-S, TT, rzadziej TN-
C-S z uziemionym rozdziatem przewodu ochronno-neutralnego PEN). Przepisy wymagaja
takze stosowania uziemionych polaczen wyréwnawczych pomigdzy elementami

przewodzacymi instalacji elektryczne;.

7.12  Planowany przebieg prac montazowych

e Montaz konstrukcji no$nej na dachu

e Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

e Uziemienie systemu fotowoltaicznego

e Montaz falownika i zabezpieczen strony DC 1 AC

e Polaczenie modutow z falownikiem

e Podlaczenie instalacji do licznika energii elektryczne;j
e Sprawdzenie pracy uktadu

e Wykonanie pomiaréw na instalacji

8. Obliczenia

8.1  Bilans mocy

BILANS MOCY ROZDZIELNIA RG
Nazwa moc wspélczynnik moc
Lp . . . . . .
rozdzielni zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa

P. K;j Ps.
[kW] [kW]

1 2 3 4 5
Rozdzielnia TO 85,00 0,70 59,50
2 | Rozdzielnia T1 26,00 0,50 13,00
SUMA 111,00 0,60 66,60
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8.2  Dobor kabli i zabezpieczen

zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001 oraz PN-IEC 60364-4-43:1999 powinny

by¢ spelnione warunki:

Dobér przekroju przewodu zasilajacego ze wzgledu na obcigzalnos$¢ pradowa

dhugotrwata.

Prawidtowo dobrany przekrdj przewodu powinien spetnia¢ warunek:

gdzie:

I, — prad obliczeniowy [A]

I, <I,< I,
I, <145 %1,

I, — prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego [A]

I, — prad obcigzalno$ci dlugotrwatej kabla [A]

> — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego [A]

P, K;j Un Py Ib In I, k2 I2 1,45xl; | Typ przewodu
Lp |relacja kabla
kW] [Vl [kw] [A] [A] [A] [A] [A]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
YAKXS
1 ZKP-PWP | 111,00 0,60 400 66,60 101,19 125,0 174,0 1,6 200,0 2523
4x120

2 PWP-RG 111,00 | 0,60 400 66,60 101,19 125,0 174,0 1,6 200,0 252,3 | YAKXS 4x120

3 RG-TO 85,00 | 0,70 400 59,50 90,40 100,0 130,0 1,6 160,0 188,5 | N2XH-J 5x50

4 RG-T1 26,0 0,50 400 13,00 19,75 32,0 68,0 1,6 51,2 98,6 N2XH-J 5x25

TO-

5 55 1,00 400 5,50 8,36 20,0 30,0 1,6 32,0 43,5 N2XH-J 5x4,0
kompresor
TO-pralka

6 6,0 1,00 400 6,00 9,12 16,0 22,0 1,6 25,6 31,9 N2XH-J 5x2,5
strazacka
TO0-szafa do

7 ) 3,0 1,00 230 3,00 13,04 20,0 25,0 1,6 32,0 36,3 N2XH-J 3x2,5

suszenia

TO-pompa

8 14,5 1,00 400 14,50 22,03 30,0 38,0 1,6 48,0 55,1 N2XH-J 5x6,0

ciepta

TO-skrzynka

9 4,5 1,00 230 4,50 19,57 25,0 33,0 1,6 40,0 479 N2XH-J 3x4,0
PowAirBox
T1-syrena

10 5,5 1,00 400 5,50 8,36 16,0 22,0 1,6 25,6 31,9 N2XH-J 5x2,5
alarmowa
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9. Zestawienie materiafow

jedn.
L.p. Wyszczegdlnienie llos¢
miary
1 2 3 4
1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
1. Obudowa termoutwardzalna IP67 1690x400x254 z fundamentem szt 1
2. Urzadzenie wykonawcze - Roztgcznik izolacyjny 160A, 4-bieg. z Kpl 1
wyzwalaczem wzrostowym przytgczenie dolne
3. Urzadzenie uruchamiajgce - Reczny przycisk przeciwpozarowego Kpl 1
wytgcznika pragdu w obudowie z szybkg z lampkami sygnalizacyjnymi
zielong i czerwong
4, Urzadzenie sygnalizacyjne - Sygnalizator optyczny wskazujacy Kpl 1
jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku poprzez swiecenie
ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio
ze stykow krancowych urzadzenia wykonawczego PWP w obudowie
5. Automatyczny przefacznik faz 3x230V, 16A kpl 1
6. Gniazdo bezpiecznikowe 6A/63A 3-polowe kpl 1
7. Stycznik 230V, 16A, NC+NO kpl 1
2. Rozdzielnie elektryczne
1 Rozbudowa istniejgcej rozdzielni — roztgcznik bezpiecznikowy Kpl 1
' 160A/160A, 3-polowy
5 Rozdzielnia elektryczna RG 590x1125x160 z drzwiczkami z kpl 1
' wyposazeniem wg schematu
3 Rozdzielnia elektryczna TO 6x36 modutéw 1140x886x160 z drzwiczkamiz | kpl 1
' wyposazeniem wg schematu
4 Rozdzielnia elektryczna T1 5x24 modutéw 990x625x160 z drzwiczkami z kpl 1
' wyposazeniem wg schematu
3. Kable i przewody
1. Kabel YAKXS 4x120mm? mb 64
2. Kabel N2XH-J 5x50mm? mb 15
3. Kabel N2XH-J 5x25 mm? mb 28
4, Przewdd N2XH-J 5x6 mm? mb 35
5. Przewdd N2XH-J 3x4 mm? mb 75
6. Przewéd N2XH-J 5x2,5 mm? mb 110
7. Przewdd N2XH-J 3x2,5mm? mb 560
8. Przewdd N2XH-J 4x1,5mm? mb 290
9. Przewdd N2XH-J 3x1,5mm? mb 360
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10. Przewdd HDGs 3x1,5mm? PH90 mb 165
11. | Przewdd HDGs 4x1,5mm?2 PH90 mb 218
12. Przewdd HDGs 5x1,5mm? PH90 mb 170
13. Przewdd UTP kat.6 4x2x0,5 mb 230
4. Osprzet elektroinstalacyjny
1. Puszka odgatezna p/t z pokrywa o srednicy 80mm z rozgateznikiem 4 kpl 80
zaciskowym
2. Puszka instalacyjna koricowa pod osprzet p/t o srednicy 60mm kpl 66
3. Puszka hermetyczna IP44 kpl 15
4. tacznik 1-no biegunowy w ramce pojedynczej p/t IP20 kpl 3
5. tacznik Swiecznikowy w ramce pojedynczej p/t IP20 kpl 4
6. tacznik schodowy w ramce pojedynczej p/t IP20 kpl 10
7. tacznik 1-no biegunowy w ramce pojedynczej p/t IP44 kpl 1
8. tacznik Swiecznikowy w ramce pojedynczej p/t IP44 kpl 3
9. tacznik schodowy w ramce pojedynczej p/t IP44 kpl 2
10. Gniazdo wtyczkowe 230V w ramce pojedynczej IP20 p/t 2P+Z kpl 2
11. Dwa gniazda wtyczkowe 230V w ramce podwadijnej IP20 p/t 2x2P+Z kpl 16
12. Gniazdo wtyczkowe 230V w ramce pojedynczej IP44 p/t 2P+Z kpl 9
13. Gniazdo wtyczkowe 230V w ramce pojedynczej IP44 p/t 2x2P+Z kpl 8
14, PKT PEL - dwa gniazda wtyczkowe 230V 2P+Z, dwa gniazda RJ45 w Kpl 3
ramce trzykrotnej
15. PKT PEL - puszka podtogowa wyposazona dwa gniazda wtyczkowe 230V Kpl 2
2P+Z, dwa gniazda RJ45
16. Gniazdo wtyczkowe z roztgcznikiem 400V, 16A Kpl 2
17. Wypust 1-no fazowy 230V kpl 4
18. Wypust 3-j fazowy 400V kpl 5
5. Oprawy oswietlenia podstawowego
1. Oprawa oswietleniowa 1 - LED ED 5100Im/840 PC opal IP65, 32W Kpl 14
2. Oprawa o$wietleniowa 2 - LED 600x600 p/t ED 4450lm/840 MPRM Kol 21
biaty, 34W P
3. Oprawa o$wietleniowa 3 - LED n/t ED 1850Im/840 1P44 biaty, 20W Kpl 3
4. Oprawa o$wietleniowa 4 - LED n/t ED 19501m/840 1P44 biaty, 17W Kpl 12
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5. Oprawa o$wietleniowa 5 - LED 42 1200 ED 35001m/840 PLX 1P44 kpl
biaty, 27W 2
6. Oprawa o$wietleniowa 6 - LED 4400Ilm, 3000K, 1P44, z czujnikiem kpl 3
ruchu i obecno$ci 43W

6. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
1. | OPRAWA AWARYJINA AW1 - LED kwadratowa, 360lm, 2W, 1h, IP20 | KP! 5
2. | OPRAWA AWARYJNA AW2 - LED, 246lm, 2W, 3h, IP20 Kpl 6
3. OPRAWA AWARYJINA AW3C - LED 204lm, 2W, 3h, IP65 Kpl 2
4. | OPRAWA EWAKUACYJNA EW1 - LED, 150lm, 1W, 3h, IP65 kpl 4
5. | OPRAWA EWAKUACYJINA EW2 - LED, 105Im, 1W, 3h kpl 1
6.

7. POLACZENIA WYROWNAWCZE
1. Gtéwna szyna wyréwnawcza kpl 1
2. Miejscowa szyna wyréwnawcza kpl 4
3. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm mb 120
4, Obchwyt na rury wod. — kan. co. kpl 10
5. Linka miedziana LYzo 25mm? mb 90
6. Linka miedziana LYzo 4mm? mb 150

8. INSTALACJA ODGROMOWA
1. Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8mm — przewdd poziomy mb 145
2. Uchwyt pod przewdd poziomy kpl 145
3. Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8mm — przewdd odprowadzajacy mb 72
4, Iglica kominowa h=1,5[m], drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8mm kpl 6
5. Zfacze krzyzowe kpl 40
6. Zt3cze rynnowe kpl 10
7. Zfacze kontrolne kpl 6
8. Obudowa do ztgcza kontrolnego kpl 6
9. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm mb 96
10. Rurka nierozprzestrzeniajaca ognia RHDPE fi25 mb 70
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9. Inne
1. Korytko kablowe metalowe o szer. 300mm i wysokosci boku 60mm wraz mb 140
z kompletem tgcznikdw i mocowan
2. Drabinki kablowe metalowe o szer. 300mm i wysokosci boku 60mm mb 90
wraz z kompletem tgcznikdw i mocowan
3. Rurka instalacyjna fi16 mb 650
4, Przejscia pozarowe IE90 kpl 6
10. SYSTEM INSTALACJI MONITORINGU CCTV
1. Rejestrator sieciowy 64 kanatowy, 8 dyskéw kpl 1
2. Switch 24xRJ45 + 2xSFP kpl 1
3. Kamera koputkowa wewnetrzna kpl 5
4, Kamera tubowa zewnetrzna kpl 8
5. Przewdd UTP 4x2x0,5 mb 520
6. Rurka elektroinstalacyjna RL16 mb 510
7. Wytacznik réznicowo pradowy 25A, 30mA, 2-polowy, typ A kpl 1
8. Whytacznik instalacyjny nadpradowy B10, 1-polowy kpl 1
11. INSTALACIA SYSTEMU SYGNALIZACJI WEAMANIA | NAPADU
1. Centrala SSWiN kpl 1
2. Modut komunikacyjny ekspander we/wy kpl 1
3. Manipulator klawiatura Kpl 1
4, Czujka PIR kpl 6
5. Sygnalizator zewnetrzny kpl 2
6. Przewdéd YTDY 6x0,5mm mb 215
7. Rurka elektroinstalacyjna RL16 mb 210
8. Wytgcznik réznicowo prgdowy 25A, 30mA, 2-polowy, typ A kpl 1
9. Wytgcznik instalacyjny nadpradowy B10, 1-polowy kpl 1

12. SZAFA GPD
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1. Szafa stojgca 19” 42U o wymiarach 800x1980x800 Kpl 1
2. Panele wentylacyjne dachowy Kpl 1
3. Panel krosowy 1U 24xRJ45 Kpl 1
4, Panel 19" z wieszakami 1U Kpl 1
5. przetacznik 48-portowy Kpl 1
6. Przefacznik POE Kpl 1
7. Listwa zasilajgca 19” z dziewiecioma gniazdami wtyczkowymi Kpl 1
8. Switch 24-portowy rack Kpl 1
9. Wktadki SFP kpl 16
10. Kabel swiattowodowy uniwersalny 12 wtéknowy OM3 mb 45
11. UPS 2U — 3000VA kpl 1
12. Bateria rozszerzenia 2U kpl 1
13. INSTALACIJA FOTOWOLTAIKI
1. Modut fotowoltaiczny 400 W,IP68, szkto hartowane 2mm, wymiar kpl 16
1755x1038x35mm
2. Falownik inteligentny fancuchowy zakres napiecia MPP od 220V, moc kpl 1
znamionowa wyjsciowa 20kW, IP65, liczna systemow $ledzenia mocy
maksymalnej 6, wyswietlacz LED, zasilanie 400V
3. Przewdd solarny DE 6mm? mb 45
4, Konstrukcja wsporcza inwazyjna zgrzewana 15 stopni — dla pieciu paneli kpl 2
6. Rozdzielnica DC z wyposazeniem ochronnik przepie¢ typ T1+T2 kpl 1
7. Rozdzielnica AC z wyposazeniem ochronnik przepiec¢ typ I+, roztgcznik kpl 1
bezpiecznikowy 63A/63A, 3-polowy, wytgcznik nadpragdowy B16A, 1-
polowy, wytgcznik nadpradowy C16A, 3-polowy, wytgcznik réznicowo
pradowy 25A/30mA, 4-polowy
8. Przewdd LgY 16mm? mb 90
9. Czujnik przeptywu energii kpl 1
10. Przeciwpozarowy wyfacznik pradu DC kpl 1
11. Koryto stalowe z pokrywg 50H50 mb 40
12. Przewdd HDGs 2x1,5mm?2 mb 46
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13. Bednarka ocynkowana 30x4 mb 30
14. | Kabel YKY 3x10mm? mb 49
15. Roztacznik bezpiecznikowy 25A/63A, 1-polowy kpl 1
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